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@®La gestione operativa delle sostanze pericolose impegna le
aziende del settore E&S non solo nelle fasi pre-processo (trasporto,
stoccaggio e distribuzione) e processo (impiego) ma anche in quelle
di post-processo a causa dei reflui esausti che si generano.

©® L'obiettivo posto quotidianamente dalla corretta gestione di detti
reflui, in base alla normativa di settore ed alle politiche di “social
responsibility” particolarmente esigenti nel settore elettronico e dei
semiconduttori, e quello di preservare le varie matrici ambientali
in particolare I'aria, le acque, il suolo e sottosuolo.
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® Il TMAH e" un sale di ammonio quaternario con formula molecolare:
N(CH3)4+ OH- Il TMAH ha numerose e svariate applicazioni in )
ambito industriale e diricerca || TMAH e spesso disponibile in OH (|3H3
soluzione acquosa, in concentrazioni comprese tra il 2 ed il 25%. %Nw
Tali soluzioni sono identificate dal CAS# 75-59-2. RsC E,.iHa’
® Applicazioni - Il TMAH e una base forte impiegata nell'industria
elettronica per la rimozione (etch) anisotropica del silicio. In fotolitografia
viene anche usato come solvente di base per lo sviluppo del fotoresist e
risulta inoltre particolarmente efficace nella rimozione del photoresist

®Nell'industria elettronica, le soluzioni acquose contenenti TMAH
rappresentano, dato il largo utilizzo di tale sostanza nel settore elettronica,
una percentuale cospicua dei reflui esausti in forma liquida con costi

AlAav/ia I"arnmhi ~hAa AaklhhA madian
CICVQLI e IJCI IL;UII |JCI | d.IIIIJIClIl.C cne geopono esSsere HUDLILI nicuial

trattamenti interni e I'avvio ad appositi impianti di smaltimento.
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® Tossicita e problematiche ambientali . I TMAH e" un
prodotto pericoloso per la salute la cui classificazione dal
sito ECHA risulta :

H300 - Letale se ingerito (Tossicita” acuta cat. 1) ;

H310 — Fatale per contatto con la pelle;

H314 — Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari;

H318 — Causa gravi lesioni oculari.

H411 — Tossico per la vita acquatica (effetti di lungo
termine Cat. 2)

&3 LIFEBITMAPS
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Pex q’uaq-lc)_ }‘iguarda Pecotossicitd acquatica della sostanza nel documento dell’OECD di febbraio
2012" s riporta che la sostanza tende ad adsorbirsi debolmente ai sedimenti, si degrada
vgloccmente In acqua ed ha upa scarsa capacitd di bioaccumnulo, il BCE (fattore di
b:oconqentraz:ane. calcolate) ¢ infatti di 3,16; tuttavia per quanto riguarda gli effett
ecotossicologici & necessario rilevare che "ECsy per gli invertebrati (Ceriodaphnia dubia) & di 1,3~
3 me/L, mentre il valore della NOEC (saggio di tipo cronico) per Daphnia magna é di 0,02 mg/L.
Per le specie ittiche i saggi di tipo acuto e di tipo cronico riportano valori pit elevati’, ﬁ

I criteri per la derivazione degli standard di qualita ambientali della Ditettiva Quadro Acque
ZOOQ/GO/CE preyeclono 'l’applicazione di fattori di sicurezza da 10 (saggi cronici) a 1000 (sagei
acuti); nel caso in questione si dovrebbe tenere in considerazione la NOEC effettunt su Daphnia

magna ed applicate un fattore di sicurezza 10 derivando quindi un valore di 0,002 mg/L per la
protezione dei corpi idrici, -

Tenendo conto che i limiti allo scarico sono generalmente pid alti dello standard di qualita
ambientale e che per definirli occorrono informazioni relative alia portata massima allo scarico e
la portata del fiume, si potrebbe applicare un fattore 100 allo standard di qualitd ambientale ¢ g
pervenire ad un valore finale di 0,2 mg/L per lo scarico nel corpo idrico e 0,4 mg/L in fognatura.
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pmgw;l:iigauzxgzuz i sl ntula:ic di adot:are pProvvisoriamente tale limite, ma di prevedere una
‘ ae nel tempo, applicando le migliori tecnologie disponibili '
fino  raggiungere valori limi e g cnologie disponibili a costi sostenibili
Imite allo scarico almeno di 0,2 mp/L. nei e )
: ) , S ) ne1 corpi idrici € 0.4 me/L i
fognatura tali da poter raggiungere gli obiettivi ambientali previsti dalla Diigtt‘iva Quadro A cﬁﬁ; m

Fermo restando che potra {vi
. essere rivisto alla ' : _ : .
ecotossicologiche. la luce di nuove considerazioni tossicologiche ed

Siresta a disposizione per ogni eventuale chiarimento e richiesta in merito.

K ‘;‘giﬂ'l()%?‘ Il Direttore del Dipartimento Ambiente
: ¥ ; e Connessa Prevenzione Primaria
%, " D.ssatzoredana Musmeti
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® Nel 2014 LFoundry ha partecipato ad un progetto finanziato in ambito Europeo da ENIAC
JU e denominato “SILVER” (Semiconductor Industry Leading Valid Energy Recovery), in
collaborazione con societa’ di elettronica , semiconduttori e centri di ricerca all’'interno del
quale la societa’ ha coordinato il Work Package 6, finalizzato ad identificare soluzioni
impiantistiche di riduzione del consumo di acqua, di produzione Rifiuti ed Acque di Scarto.

® Nell'ambito del Work Package 6, I'attenzione si e sofermata sul TMAH sostanza non
normata dal punto di vista degli scarichi in ricettore idrico e per la quale esistono diversi
approcci di gestione sotto il profilo ambientale ., LFoundry si e’ avvalsa del supporto
dell’Universita” dell’Aquila per la ricerca scientifica e le prove di laboratorio volte a
dimostrare la fattibilita™ tecnica delle soluzioni identificate.

®LFoundry ha installato presso il proprio sito un impianto pilota di ultrafiltrazione ed osmosi
inversa, collegato senza soluzione di continuita™ a valle dello stabilimento ed a monte
dell’attuale impianto di trattamento dei reflui contenenti TMAH. Tale modalita™ ha
permesso di valutare le prestazioni del suddetto impianto, senza modificare i flussi ed i
processi di gestione del TMAH.

®La cooperazione con l'universita’ ha consentito di condurre prove di degradazione
biologica del concentrato UF/RO finalizzate a simulare I'alimentazione dell’attuale impianto
biologico di LFoundry con detto concentrato Tenendo sotto controllo i principali parametri
(TMAH, azoto ammoniacale, anioni, pH e 'ecotossicita’ su Daphnia Magna) con risultati
pienamente in controllo tali prove hanno dimostrato la degradazione aerobica.

®La diversita’ in termini di _classificazione degli impianti tra il pilota e I'attuale impianto di
trattamento del TMAH trattamento rifiuti) a monte e | impianto biologico aziendale a valle
(trattamento acque) ha comportato I'interruzione del Work Package 6 del Silver.

“ f.‘;;‘f7":_;%:5'LII'I:DIII".I"IJ""H"'D 7

b
.......- P



ﬁ"_ﬁ :-:;mﬁ::D?U Il PROGETTO LIFE BITMAPS LIFEBITMAPS

“Pilot technology for aerobic Biodegradation of spent
TMAH Photoresist solution in Semiconductor industries” | Partners:

PP

@LlFEBlTMAPS PROJECY = CDHSCETRA = PUBLECATIOWS ~ EVENTE SESIATS = COMTACTY = m

Il Sito: ‘
http://www.lifebitmaps.eu/ .

AND SAVE ON DISPOSAL COSTS
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Action 2016 2017 2018 2019
:S:tr:[t;g Name of the action vl v o] oo jmjiv
A. Preparatory actions (if needed)
A.1 |Authorization request for the pilot plant and experimentation o
B. Implementation actions (obligatory)
B.1 |Process analysis and design specifications H
B.2 |Design and engineering of the pilot equipment [ |
B.3 |Procurement, construction and commissioning H
B.4 |start-up and pilot equipment demonstration at industrial scale H HENE
B.5 |Activities to ensure replicability of results in the E&S sector HENE
C. Monitoring of the impact of the project actions (obligatory)
C.1 |Environmental assessment of the project and of impact indicators HEN HENE
C.2 |Assesment of socio-economic impacts HE N
D. Public awareness and dissemination of results (obligatory)
D.1 |Dissemination planning and execution HE HEN HENE
E. Project management (obligatory)
E.1 |Project management by LFOUNDRY HE HEN HE N
Confidential - LFoundry S.r.I. All rights reserved. L | F E BITMAPS e .
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®Progettazione, costruzione e validazione di un impianto pilota
che dimostri, su scala industriale, la fattibilita™ del trattamento
del refluo contenente TMAH e PR nonche’ di altri reflui
generati dai processi delle industrie E&S

@Dimostrare, su scala industriale, la biodegradazione del TMAH in bio-massa
non tossica ed ammoniaca utilizzando specifici micro-organismi selezionati nella
fase R&D del progetto.

@Dimostrare la sostenibilita” del processo in termini di costi in prospettiva LCC
(Life Cycle Cost), in riferimento al costo annuo operativo per o smaltimento della
soluzione concentrata di TMAH/PR

®@Impostare un piu’ efficace sistema di gestione delle acque dimostrando la
possibilita™ di ridurre il consumo netto di acqua risparmiandone una quota
dall’attuale processo di scambio ionico e valutare il riutilizzo dell’acqua avviata
all’impianto di trattamento del sito industriale di semiconduttori partner del
progetto.

®Promuovere il progetto attraverso attivita’ mirate, mezzi di disseminazione e
networking

@Costruire i presupposti per la replicazione ed il trasferimento al settore E&S
dei risultati del progetto

&3)LIFEBITMAPS 0
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@Contribuire al raggiungimento dello scopo
fondamentale della Direttiva 2000/60/EG (Direttiva
quadro sulle acque) che si propone di “raggiungere
I'eliminazione di sostanze pericolose e raggiungere
concentrazioni in ambiente che siano prossime ai
valori di fondo per le sostanze che si trovano in natura”

®Dimostrare che il processo proposto puo’ sostituire le tecnologie che
rappresentano lo stato dell’arte per la rimozione del TMAH in quanto
meno efficaci e richiedendo le stesse notevoli quantita® di reagenti (BAT)

@Aiutare a colmare le carenze nello scenario normativo fornendo
risultati tangibili a coloro che localmente ed a livello europeo emettono le
policy ambientali al fine di predisporre una regolamentazione unitaria in
merito alle emissioni di TMAH

0 a le industrie Europee de
E&S in relazione alla problematica trattata veicolando gli investimenti
industriali verso tecnologie eco-innovative e sicure.
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